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SEMINARIO DE MATEMATICAS

Este afio se llevd a cabo el
Seminario de Mateméticas con la
participacion de los Profesores del
Area de Matematicas, cuyo tema
central fue: "La presencia de los
métodos experimentales y la
tecnologia en la Matemética".
Este Seminario fue parte del
Proyecto Facultad de Investigacion
aprobado a comienzos del afo
2007 denominado “Matematica
Experimental y Potenciacion de
Software Matematico” y cuyo
director es el Prof. Rubén Preiss.
En el Seminario participaron los
Profesores  Mauricio  Herrera,
Isabel Arratia, Carlos Ruz,
Viviana Schiappacasse, Eliana
Tapia, Carlos Landero, Juan
Rossel, Enrique Ceballos vy
Adrian Silva. El objetivo central
fue determinar el grado de
efectividad de la incorporaciéon de
la tecnologia y los métodos
experimentales  con  software
matematico en una carrera de
Ingenieria Civil. La tematica incluy6
los siguientes aspectos:

1) La rigurosidad y formalidad en
el marco de un ambiente con
software matematico;

2) La prediccion y analiticidad
como metodologia combinada
en un marco de mateméaticas
con tecnologia computacional;

3) La mateméatica experimental
como ingenieria didactica,

4) La habilidad matemética y el
funcionamiento intelectual
como desafio racional frente a
la automatizacion de la
matematica en un marco de
ensefianza aprendizaje con
software matematico, y

5) Lobgica versus intuicion como
desafio didactico integral.

Se sugirié la necesidad de realizar
diversos estudios relacionados
con:

a) Nivel de formalidad y rigor
matematico contenido en los
Laboratorios de Matematica
Experimental con tecnologia.

b) Grado de efectividad de
metodologias usadas en los
Laboratorios de Matematica
experimental que pudieran
alentar a los estudiantes a
predecir conjeturas y a asumir
generalizaciones y el grado de
disposicion a construir una
demostracion formal.

c) Situaciones de aprendizaje
contenidas en los Laboratorios
de Matemética Experimental
que hayan involucrado
actividades de programacion
como actividad generalizadora
de procesos operacionales.

d) Grado de efectividad producido
por la incorporacion de
metodologias que hayan
alentado a los estudiantes a
potenciar su capacidad para
intuir propiedades mediante la
experimentacién y a asumir
posteriormente la necesidad de
abstraer razonamientos
siguiendo patrones de lbgica
formal.

Considerando la implementacion
de tecnologia matemética con
calculadoras graficas y simbdlicas
implementadas en nuestra
Facultad de Ingenieria durante los
afios 2006 y 2007 mediante
laboratorios semanales

especialmente elaborados por los
participantes del Seminario se
consideré necesario el estudio de
diversas publicaciones aparecidos
en la obra The Didactical
Challenge of Symbolic Calculators :
Turning a Computacional Device
into a Mathematical Instrument
editado por Dominique Guin,
Kenneth Ruthven y Luc Trouche.

Esta obra contiene una gran
cantidad de articulos de
investigacion, basados
especialmente en la experiencia
obtenida durante 10 afios en
Francia con un proyecto similar de
implementacion de tecnologia en la
matematica. Se realiz6 un estudio
especial del paper Using Symbolic
Calculators to Study Mathematics
de Jean-Baptiste Lagrange
(Université Paris VII, France). Este
estudio se basa en un enfoque
antropolégico de Chevallard (1999)
y con aproximaciones socio
culturales de Sierpinska&Lerman
(1996) quien trabaja con una visién
de la matemética como actividad
humana. El material de estudio
incluyé los siguientes contenidos:
() El Impacto de la Tecnologia en
el Estudio, (I) Las técnicas de
“oprimir botones” y su efecto en la
conceptualizacién, (lll) Una técnica
de Sistema de Computacion
Algebraico y su valor epistémico,
(Iv) Relaciones entre el
descubrimiento de patrones
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ayudados por un Sistema de
Computacion Algebraico y las
técnicas de lapiz-y-papel, (V)
Acceso a la generalizacion a través
de técnicas simbdlicas, (VI)
Técnicas para el manejo de
expresiones, (v La
obsolescencia de las técnicas de
lapiz-y-papel y el trabajo del
profesor, (VIII) Las potencialidades
de la tecnologia.

La primera
disertacion
fue
realizada
por el Dr.
Wei Chi
Yang,
Profesor
N Titular de la
\ Universidad
de Radford, y Editor en Jefe de la
Revista The Electronic Journal of
Mathematics and  Technology
(eJMT) quien se encontraba en la
UDP en calidad de Profesor
Visitante. Como experto en el tema
de tecnologia en la matematica, el
Dr. Yang mostré una secuencia de
ejemplos y casos donde el
software matemético
computacional como Maple o de
calculadoras graficas como
Classpad300 es usado tanto para
aportar conjeturas matematicas
mediante relaciones dinamicas
como también para proponer vias
de comprobacion cientifica.

En la segunda sesién intervino
activamente el Prof. Mauricio
Herrera, quien realizé6 una
disertacion profunda en relacion al
paper de Lagrange, especificando
los conceptos epistemolégicos y
didacticos relacionandolos con los
laboratorios con calculadora grafica
elaboradas por los colegas y los
invitdé a realizar tareas y aportes
escritos en torno a este enfoque.

Es asi como la
Prof. Viviana
Schiappacasse
colaboré con
un trabajo
denominado
Derivada de
Ordenes Altos
para la
Funcion
Coseno  quien, durante un
laboratorio de calculadoras gréaficas
del &rea de Célculo, hall6 un patrén
con el orden de las derivadas y sus
residuos y mostré una optimizacion
del funcionamiento de la
calculadora lograda via
programacion para enfrentar un
problema de limitacion de la
maquina al calcular derivadas de
orden superior a 100.

El Prof.
Mauricio
Herrera
presenté dos
trabajos. El
primero de
ellos se
denomind

_ ] Matematica
N, 3 '/ Experimental,
Programacion, Ensefianza y
Aprendizaje de las Matematicas
usando el marco tedrico que
incluye la transposicion didactica
introducida por Chevallard para el
estudio de la interrelacidon entre la
matematica  profesional y la
educacion matematica. El trabajo
incluyé posibles soluciones a
dificultades que presenta la
introduccibon de métodos de
exploracion matemética mediante
el uso de software basado en
experiencias realizadas en la
Universidad Diego Portales. El
segundo trabajo se denominé
Intuiciéon versus Pensamiento
Analitico en la Implementacion
de tecnologia en la ensefianza y
aprendizaje de la matematica. En

este aporte el Prof. Herrera usa la
psicologia cognitiva como marco
de referencia en situaciones
didacticas acudiendo a la Teoria
de Procesos Duales que de
acuerdo a U. Leron y O. Hazzan
postula que “nuestra cognicién y
comportamiento operan en paralelo
en dos diferentes modos
denominados Sistemas S1 y S2
gue corresponden a grandes
rasgos con nuestras nociones de
intuiciobn y pensamiento analitico
donde los procesos vinculados a
S1 se caracterizan por ser rapidos,
automaticos e inconcientes y los de
S2 lentos, concientes y que
requieren esfuerzo diferenciando
ambos sistemas por la dimensién
de la accesibilidad, esto es, cuan
rapido y facil las cosas vienen a la
mente”.

El Prof. Adrian
Silva colaboré
con un trabajo
denominado
Estudio de
Curvas
Parametrizadas
mediante
Classapd300
que incluy6 un
estudio de curvas paramétricas y
polares con uso de calculadora
grafica donde el estudiante
reconocia la grafica, la complejidad
algebraica y la restriccion numeérica
para luego predecir y acotar
posibles respuestas  de la
calculadora. En las etapas
exploratorias se uso la calculadora
como elemento fundamental para
el desarrollo del pensamiento
reflexivo que requirié del estimulo y
la reaccién del alumno, justificando
las soluciones obtenidas, tanto
aquellas consideradas como
aceptables o las que se
consideraron fuera de lugar. El
trabajo  incluyé ademéas el
desarrollo de un programa que
permite comprender de mejor
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manera como actlan las

coordenadas polares.

El Prof.
Juan Rossel
presenté un
trabajo
denominado El
Uso de
Calculadoras
Simbdlicas para
el Estudio de la
Matemética que
incluyé una propuesta de marco
tedrico, de metodologia y de
ejemplos relacionados con el
célculo de integrales indefinidas
anexando un fundamento
matemético. El marco tedrico hace
referencia a las NTIC como “nueva
forma de pensamiento y
concepcion de la realidad” y hace
hincapié en la diferencia que
ocurre entre alumnos que solo
cuentan con lapiz y papel y otro
que cuenta con tecnologia
haciendo notar que el primero “se
encuentra solo (con sus
conocimientos) frente al problema”
mientras que al segundo “lo
acompafian los cientos o miles de
programadores que acudieron por
él a la teoria para desarrollar los
programas que resuelven el
problema planteado” lo que permite
seguir un procedimiento, que
basado en la vivencias de un
proceso, ayuden al alumno a
adquirir un conocimiento
significativo mayor respecto de los
temas abstractos. Para tal efecto
propone una metodologia basada
en la introduccion de conceptos
basicos que permitan construir los
cimientos de la teoria y enuncia
tres niveles de enfoque: a)
ejemplos préacticos basicos; b)
introduccibn  de  técnicas vy
estrategias para resolver los
ejemplos practicos; c¢) induccién
hacia la deduccion de la teoria
subyacente. Finalmente agrega

tres casos de integrales definidas

donde la comprension de los
resultados aportados por una
calculadora simbdlica se
constituyen en desafios
epistémicos al intentar hacerlos
concordar con lo obtenido con lapiz

y papel.

El Prof. Pedro
Ibarra
presentdé un
trabajo
denominado
La Habilidad
Matematica vy
el
Funcionamiento
Intelectual
como Desafio racional frente a la
Automatizacién de la Maquina en
el cual incluye un ejemplo que
pone énfasis en el “pensamiento
critico y el razonamiento en forma
I6gica en concordancia con los
avances tecnoldgicos del mundo
actual’(Kalman,1996),
especialmente cuando se trata de
crear en el alumno una actitud
critica frente a los resultados
obtenidos por tecnologias con
software matematico menos
poderoso”. Acompafia su marco
teérico con un ejemplo relacionado
con los valores extremos de una
funcién de dos variables, en el cual
la calculadora permite obtener
algunas respuestas, pero no todas,
requiriendo de parte del estudiante
una actitud critica, de analisis y de
busqueda de soluciones faltantes.

El Prof. Carlos
Ruz presentd
un trabajo
denominado
Ecuaciones
Diferenciales y
Software
Matematico
donde muestra
ejemplos de
Ecuaciones

Diferenciales en los cuales los
estudiantes se ven forzados a
analizar en primer lugar dos
resultados dispares dados por la
calculadora en relacibn a una
misma ecuacion diferencial
obligandolos al uso intenso del
algebra , en segundo lugar a la
obtencion de gréficas para la
solucién aproximada, algo
frecuente en casos de andlisis de
modelos en ingenieria y a construir
programas para mejorar el
funcionamiento interno de las
calculadoras y adecuarlas a
situaciones especiales. Agregé
ademas métodos para la
adecuacion de las calculadoras
para la resolucion de ecuaciones
diferenciales de cuarto orden, algo
gue el software de calculadoras es
incapaz de resolver, también
graficacion de curvas componentes
y de 6rbitas y la resolucién de la
ecuacion de Van der Pol, que aun
cuando se trata de una ecuacion
diferencial de segundo orden, la
calculadora es incapaz de resolver
a través de comandos directos y se
hace necesario realizar un estudio
numérico de un sistema de
ecuaciones de primer orden
equivalente para hallar una
solucion aproximada vy la
posibilidad de generar un campo
de direcciones.

La Prof. Isabel
Arratia
presenté un
trabajo
denominado
Incorporacién
de la
Tecnologia
para estudiar
Matematica
donde situaciones de
ensefianza aprendizaje para un
curso de Pre Célculo incorporando
el uso de calculadora grafica a
través de actividades interactivas
en las que el profesor guia la

mostro
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actividad y promueve la discusion
mientras los estudiantes son
sujetos activos que buscan el
conocimiento, reflexionan, analizan
y proponen soluciones. En una
primera actividad, se muestra la
necesidad de andlisis ante la
aparicién de resultados disimiles al
intentar determinar los ceros de
una ecuacion por via algebraica y
por via gréfica y la necesidad de
planificar distintas formas de
obtencién gréfica para un mismo
problema. Finalmente agregé una
lista de conductas observadas que
validan la efectividad de la
metodologia usada. Entre estas se
cuentan la disposicion a buscar
soluciones por diferentes vias, la
ausencia de abandono de Ila
formalidad y rigor matemaético, el
interés por examinar mas ejemplos
de aquellos que no es posible
realizar manualmente, la intencién
de realizar conjeturas y la

apropiacion del concepto
matematico.

El Prof.

Enrique

Ceballos

presenté un

trabajo que

constd de dos

partes:

Polinomios vy

Software

Matemético y
Aplicacién Simple de las Coénicas
como un desafio didactico
mediante la incorporacion de
tecnologia en los cuales intento,
por una parte, medir la efectividad
de los laboratorios con calculadora
de matematica experimental en los
cursos de Algebra ayudando al
estudiante a potenciar y relacionar
sus conocimientos en otras areas
relacionando la teoria de
ecuaciones y los polinomios en que
se muestran las actividades
pormenorizadas para entrelazar los
conceptos matematicos con el

manejo adecuado de la calculadora
simbdlica y gréfica y, por otra
parte, mostrar la forma de hallar
con calculadora la informacién
bésica para una orbita eliptica del
cometa West .

El Prof.
Carlos
Landero
presentd  un
trabajo
denominado
Tecnologia en
la Matematica
en el cual
intenté mostrar con un ejemplo que
es posible lograr en el alumno
diversos objetivos mediante el
adecuado uso de la tecnologia,
entre los que se cuentan: a) el
reforzamiento de los conceptos
matemdaticos aprendidos en clases
tedricas; b) el desarrollo de la
experimentacion matematica; c) el
desarrollo de la visualizacion y la
intuicibn  matematica; d) el
descubrimiento de  relaciones
matematicas y patrones que se
repiten; €e) la comprensién de
principios matematicos que antes
no se habian percibido; f) la
eliminacién de conjeturas falsas o
conceptos interpretados
erréneamente; g) la confirmacion o
rechazo e resultados deducidos
previamente por otros medios. El
ejemplo involucrd el concepto de
limite aplicado a funciones que
contenian raices con valores
absolutos conjeturando diversos
limites laterales tanto por la via
algebraica como por la via gréafica
que mostraron resultados
diferentes para una misma
situacién y que requirieron analisis
adicionales con la inclusion de la
creacion de  sucesiones de
aproximacion para la
determinacion de la veracidad o
falsedad de las conjeturas previas.

El Seminario se realizd6 una vez
cada tres semanas y parte de sus
resultados fueron presentados a la
212 Reunion Latinoamericana de
Matematica Educativa (RELME 21)
gque se realizé en Maracaibo,
Venezuela.

DR. REYNALDO CASTILLO
PARTICIPO EN UN CONGRESO
INTERNACIONAL EN
KOBE/JAPON

El Investigador asociado del area
de Fisica del instituto de Ciencias
Basicas Dr. Reynaldo Castillo
presenté el trabajo: “Pair
Production by Lasers in Vacuum
and Hawking-Unruh Radiation with
Acceleration near Black Holes”.
The Fifth International Conference
on Inertial Fusion Sciences and
Applications (IFSA2007) will be
held at the International
Conference Center Kobe (ICCK)
Kobe Japan, September 9-14,
2007.

Authors:

STAIT-GARDNER, Tmothy1),
CASTILLO, Reynaldol)2), and
HORA Heinrich3)

1) Nanoscale Organisation and
Dynamics Group, University of
Western Sydney, Sydney, Australia
2) School of Engineering, Diego
Portales University, Santiago, Chile
3) Department of Theoretical
Physics, University of New South
Wales, Sydney 2033, Australia
h.hora@unsw.edu.au


http://kobe-kaigi.jp/english/index.html
http://kobe-kaigi.jp/english/index.html
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Abstract:

Laser acceleration of electrons in
laser fields in vacuum of intensities
above 1028 W/cm2 were found to
be in the same range as the
acceleration at the surface of black
holes, where the laser intensities
are in the range of pair production
in vacuum due to vacuum
polarization [1,2]. The results in
connection with the black holes
arrived at similarities to the
Hawking and Unruh radiation.

This is related to the result of the
identity of the different types of
accelerations [3] where the aspects
of the next generations of laser
capacities for the intensities
involved were discussed. We
present results based on the
thermodynamics of the vacuum
fluctuations showing a difference
between the Hawking and Unruh
effects in connection with the
Casimir effect in view of the
vacuum  properties for laser
produced pair production.

ACADEMICOS DEL INSTITUTO
EXPUSIERON SU TRABAJO EN
CONGRESO DE EDUCACION
EN INGENIERA.

Los académicos del Instituto de
Ciencias Basicas de la Facultad de
Ingenieria Sefiores. Julio Pozo y
Alejandro Ledn, presentaron un
trabajo en el XXI Congreso Chileno
de Educacién en Ingenieria.

Este evento tuvo lugar en la
Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de
Chile durante los dias 3, 4 y 5 de
Octubre, fue organizado por la
Universidad de Chile través de la
SOCHEDI (Sociedad Chilena de
Educacion en Ingenieria). En esta
ocasion el tema central tuvo
relacion con Innovando en
Educacion para formar Ingenieros
Innovadores.

Durante el congreso se realizaron
distintas presentaciones y trabajos,
paneles y conferencias con la
participacion de expertos
nacionales y extranjeros en la
tematica central del Congreso.

Los Académicos Pozo y Leén
expusieron el trabajo dentro del
area tematica de Innovacion en la
ensefianza de las Ciencias Basicas
en Ingenieria titulado como:
Creacion de un Grupo de Estudio e
Investigacion para Enfrentar la
Ensefianza de la Fisica en las
Carreras de la Facultad de
Ingenieria de la UDP.

El resumen del trabajo presentado
es el siguiente:

Para enfrentar los nuevos desafios a
los cuales se ve enfrentada la
ensefianza de las ciencias basicas y
en particular la fisica en las carreras
de ingenieria en la Universidad
Diego portales (UDP), se ha creado
y desarrollado un Grupo de Amigos
de la Fisica (GAF) dedicado al
estudio e investigacion, que tiene
como propdsito fundamental, el
motivar, incentivar y mejorar la
ensefianza del conocimiento por la
Fisica Tedrica y Aplicada en las
carreras de Ingenieria, mediante la
integracion y participacion de los
estudiantes de la Facultad de
Ingenieria que pertenecen al GAF,
en algunas  actividades de
investigacion cientifica y tecnologica
en tépicos que tienen que ver con el

desarrollo de la fisica, sus
aplicaciones y  consecuencias.
Asimismo, se pretende mantener
una dinamica permanente respecto
de la ensefianza de los nuevos
topicos en fisica que deben
enfrentar los estudiantes y la
sociedad como consecuencia del
gran avance en C&T, 1&D en los
cuales nos encontramos inmersos.
Los resultados obtenidos, después
de dos afios y medio de la
formacion del GAF, junto con lograr
la motivacion de los estudiantes en
algo diferente y no mas de lo
mismo, ha permitido también
mantener la presencia y el
liderazgo académico estudiantil de
nuestra universidad en el contexto
de las universidades privadas del
pais, en donde el trabajo realizado
ha sido difundido tanto dentro como
fuera de nuestra Universidad. El
disponer de los estudiantes del
GAF, ha permitido durante los dos
Ultimos afios, crear una especie de
semillero para nombrar a los
futuros ayudantes de las
respectivas asignaturas de Fisica,
y poder asi realizar un aporte en el
mejoramiento de la ensefianza y
calidad de la docencia en las
carreras de ingenieria civil de la
UDP.

Finalmente cabe destacar que el
contenido completo de este trabajo
se encuentra en el CD de las actas
del congreso SOCHEDI 2007.

PUBLICACION DE PAPER
EN PROCEEDINGS
DE ATCM

En los Proceedings de la Asian
Technology Conference in
Mathematics (ATCM.2006),
Advancing and Fostering
Mathematical Science and
Education through Technology, de
la Hong Kong  Polytechnic
University (paginas 75 a 89), fue
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publicado in extenso este afio
2007, el trabajo Models of
Reciprocal Powering:
Mathematics and Software cuyos
autores son los académicos del
ICB, Rubén Preiss, Mauricio
Herrera y Carlos Ruz en conjunto
con el académico Gonzalo Riera
de la Facultad de Matematicas de
la PUC.

En este paper se considera una
metodologia basada en el
concepto de Potenciacion Reciproca
como producto de  actividades

interactivas experimentales al
implementar matemética y software
matematico como lo es el caso de
las calculadoras. Esto involucra el
considerar la matematica y el
software como un  proceso
simultdneo de produccion de
conocimiento alentando la
obtencién de diferentes formas
para resultados similares,
mejorando  los  procesos de
pensamiento y optimizando el
software a través de la creacion de
programas que favorecen la
potenciacion propicia entre
matematicas y software. Este
paper consta de varios aportes.

El primero de ellos lo constituye un
conjunto de programas producto de
diversos resultados mateméaticos
que permitieron mejorar
sustancialmente el funcionamiento
de las calculadoras cientificas y
gréficas. Vale mencionar un
programa que permitié calcular
potencias y raices de numeros
complejos en calculadoras que no

eran capaces de realizar estos
célculos. Por otra parte, mediante
el desarrollo de algunos resultados
de la Teoria de Andlisis de Fourier
de Series de Tiempo se logré
construir un  programa para
efectuar regresiones de funciones
periddicas.

Otro resultado que aparece tiene
relacibn con un programa que
permite optimizar el funcionamiento
del comando de la tecla coseno,
toda vez que este programa
permite  calcular cosenos de

) 12 .

angulos de hasta 10 radianes,
en circunstancias que las
calculadoras gréficas suelen

colapsar en 10° radianes. Un
aporte adicional fue un programa
que permite obtener derivadas de
expresiones implicitas en
calculadoras que no estan
disefiadas para ello a través de
programacion simbolica.  Desde
otra perspectiva, un segundo
aspecto interesante de este trabajo
lo constituye el aporte que permite
potenciar conceptos e
interpretaciones matematicas

mediante el uso de calculadoras.

Entre estos se encuentran varios
aportes, entre los cuales podemos
mencionar la puntualizacion de
conceptos trigonométricos a traves
de visualizaciones graficas que
permiten descartar errores
habituales y precisar de mejor
manera esos  conceptos, la
construccion de un algoritmo y un

programa especial para el célculo
de la expansion de Pi y la
construccion de lugares geométricos
mediante programas de geometria
dinamica en los cuales existio la
necesidad de hallar previamente
equivalencias  conceptuales  entre
lugares geométricos similares, pero
que tuvieran la posibilidad de poder ser
construidos  adecuadamente  con
geometria computacional dindmica.

VISITA DE PROFESORES DE LA
UNIVERSIDAD DE HUELVA

Entre los dias 14 al 20 de octubre
del afio 2007, y en el marco de
profesores visitantes, los doctores
Juan Carlos Gutiérrez- Estrada e
Inmaculada Pulido-Calvo, ambos
de la Universidad de Huelva.
Espafia y especialistas en temas
de redes neuronales aplicadas. Los
profesores visitantes estuvieron
trabajando con los profesores
Hugo Robotham y Oslando Padilla
del Instituto de Ciencias Basicas y
Jorge Castillo del Instituto de
Fomento Pesquero.
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Durante su estadia se estuvo
trabajando en el proceso de una
red neuronal para clasificar
especies pelagicas que son
detectadas con sistemas
hidroacusticos. Como resultado de
este trabajo se desarroll6 una
publicacion que fue presentada
como parte de un capitulo de un
libro que serd editado por Ila
Universidad de Huelva en conjunto
con la Universidad Catolica de
Valparaiso, libro que presenta
aplicaciones espariolas y chilenas
en pesquerias. El titulo del trabajo
se titula: “ldentificacién acustica de
especies pelagicas pequefias en la
zona centro sur de Chile mediante
andlisis discriminante y redes
neuronales artificiales”. Un
segundo resultado de esta visita,
fue la presentacion de un proyecto
de Facultad a la UDP en el area de
redes neuronales y ldgica difusa
para discriminacion de especies.

Recientemente el profesor Hugo
Robotham participd como
evaluador de un trabajo para la
revista INVESTIGACIONES MARINAS
revista Cielo publicada por Ila
Universidad Catdlica de Chile.

PARTICIPACION DE
ACADEMICO DE QUIMICA EN
CONGRESO BRASILENO DE

POLIMEROS

90 Congresso
Brasileiro de Polimeros

(2 fies 00 Holel Garden

El profesor de Quimica sefior Jorge
Vélez participd en el 9° Congreso
Brasilefio de Polimeros con el tema
“Synthesis of 3’, 4’- Disubstituted
Terthiophenes. Characterization
and Electro — Polymerization que
se realiz6 en Campina Grande,
Brasil, del 7 al 11 de octubre.

RECONOCIMIENTO A
ACADEMICO DEL ICB POR SUS
ANOS DE TRAYECTORIA EN
ANIVERSARIO UDP

El martes 30 de octubre se celebré
el aniversario N°%25 de la
Universidad Diego Portales, evento
gque se realiz6 en el Museo
Histoérico Militar.

En el marco de las actividades de
celebracion se inicié la premiacién
a los académicos y administrativos
con mas afios de la Universidad,
en donde el académico del ICB
sefior Hugo Robotham, recibié el
reconocimiento a sus 25 afios de
trayectoria académica.

Otro premiado fue el sefior Héctor
Poblete, ayudante del Laboratorio
de Fisica de nuestra Facultad.

V VERSION DE LAS JORNADAS
INTERNACIONALES DE
QUIMICA

Durante el 13 y 16 de Noviembre
se realizaron las “V Jornadas
Internacionales de la Ensefianza
Preuniversitaria y Universitaria de
la Quimica” donde participé el
profesor del Instituto de Ciencias
Basicas don Ramoén Espinoza
como  expositor del trabajo
“Competencias en Quimica” vy
participé activamente en diferentes
exposiciones y en la mesa final
“Educacion  Quimica para el
Desarrollo Sustentable”.
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La finalidad de este evento
cientifico es intercambiar
opiniones, propuestas y
Experiencias relacionadas con los
fundamentos y la Préactica de la
Ensefianza y Aprendizaje de la
Quimica.

FACULTAD DE INGENIERIA DE
LA UDP FINALIZO LA 4TA
VERSION DEL CURSO DE

CALCULO |

Durante seis meses, alumnos de
cuarto medio de distintos colegios
de Santiago asistieron a este
programa, en cuyas catedras se
aplicé la misma exigencia que en
un ramo de la UDP, lo que les
permiti6 adelantarse a lo que
experimentardn en su primer afio
universitario.

Con promedio final 7.0, el alumno

del Colegio Academia de
Humanidades Padres Dominicos,
Leonardo Sepullveda, se adjudicé
el premio al mejor estudiante de la
4ta version del Curso de Calculo |,
taller educacional que tuvo por
objetivo lograr que jovenes de
cuarto medio, con orientacion
cientifica, vivieran una experiencia
universitaria que les permitiera
conocer la real exigencia de una
carrera de la UDP.

La actividad, gratuita y
convalidable, se extendié por seis
meses y tuvo, en un comienzo,
mas de 350 alumnos inscritos, pero

fueron sélo 34 los que lograron
concluir el curso exitosamente, es
decir, con promedio superior a 4.0.
Ellos tendran la opcién de
convalidarlo por el ramo de Calculo
| de cualquiera de las carreras de
Ingenieria que imparte la Facultad,
en caso de que el préximo afio
ingresen a la UDP.

En la oportunidad, Leonardo
Sepulveda, destac6 que el curso le
permitid vivir en un real ambiente
universitario, muy desafiante y con
clases de alto nivel. Asimismo
advirti6 que el mayor conocimiento
gue adquirid, ademas de las clases
tedricas y practicas, fue la
constancia. “Lo esencial es la
constancia, es decir, siempre ir a
clases y preguntar cuando se
tienen dudas. Ademas aprendi
muchas materias que no conocia”,
manifesto.

El alumno agregé que con esta
experiencia reafirmd su vocacion
por estudiar Ingenieria  Civil
Matematica y también valoré la
integracion de tecnologia aplicada
en las catedras, a través de la
calculadora Class Pad 300. “Como
teniamos el apoyo de la
calculadora, que fue muy

importante, se nos permitio mirar la
matematica desde otro punto de
vista”, comento.

Para la Directora del Instituto de
Ciencias Basicas de la UDP, Sara
Arancibia, si bien es muy relevante
que los estudiantes conozcan el

ambiente estudiantil y se enfrenten
a una clase con rigor universitario,
el factor mas destacable de este
programa tiene que ver con la
actitud que adoptan los jévenes
gue se inscriben en ellas.

“En este curso se da énfasis a que
el alumno adopte una actitud
positiva y que esté conciente de
gue la calidad y el esfuerzo van a
contribuir a que tengan una vida
profesional exitosa. La cualidad
mas importante que afectara el
éxito de los jévenes es tener una
actitud con mente abierta a
aprender que implica constancia y
disciplina en el estudio”, enfatizé la
docente.

En la ceremonia se premié a dos
segundos y dos terceros lugares y
se otorgd un reconocimiento
especial a los académicos del
curso, Viviana Schiappacasse,
Isabel Arratia y Juan Rossel.
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En términos generales, las
materias que se dictaron fueron
Funciones y Aplicaciones, Limites,
Continuidad, y Derivada y sus
aplicaciones. Estas asignaturas se
impartieron mediante metodologia
integrada con tecnologia de
laboratorios, calculadoras Class
Pad 300, apuntes, guias de
ejercicios y material
complementario disponible en la
pagina web.

Premios

Primer Lugar
Alumno: Leonardo Sepulveda

Colegio: Academia de
Humanidades

Padres Dominicos
Promedio: 7.0

Premio: 1 Ipod 4G Apple

Segundo Lugar
Alumno: Joaquin Jiménez

Colegio: Antupirén
Promedio: 6.9
Premio: 1 Mp3 y Mp4 2G Nex

Tercer Lugar
Alumno: Boris Torres

Colegio: Coronel Eleuterio Ramirez
Molina

Promedio: 6.9

Premio: 1 Mp3'y Mp4 2G Nex

Cuarto Lugar
Alumno: Sebastian Kruger

Colegio: Liceo Madre Cecilia
Lazzeri
Premio: 1 Mp3 1G Nex

Quinto Lugar

Alumno: Macarena Catalan
Colegio: Liceo Madre Cecilia
Lazzeri

Premio: 1 Mp3 1G Nex

ACADEMICOS DEL AREA DE
FISICA EXPONEN TRABAJO
EN CONGRESO INTERNACIONAL
DE ENERGIA SOLAR

Balocchi

Carlos
participé en el congreso Peruano
de Energia Solar, realizado en la
ciudad del Cuzco durante el mes
de Noviembre de 2007, en la
Universidad San Antonio Abad del

El  Profesor

Cuzco, exponiendo el trabajo
titulado: “Descripcion de los
parametros caracteristicos en un

ciclo de Stirling no
convencional”, de los autores C.
Balocchi !, R. Bermudez *, J.

Pozo?, E. Gonzalez’

'Dpto. de Fisica, USACH,
ZInstituto de Ciencias Basicas,
Facultad de Ingenieria, UDP.

La publicacion completa de este
trabajo aparece en las actas del XV
Congreso Peruano de Energia
Solar. De la cual el resumen es el
siguiente:

En este trabajo se presenta un
dispositivo de conversion de
energia térmica en energia
mecénica del tipo Stirling no
convencional y se describen sus
parametros  caracteristicos.  El
estudio brinda una oportunidad
didactica para ensefiar
transferencia de energia. Se
discute la factibilidad practica para
generar energia eléctrica.

SEMINARIO DE FiSICA
DICTADO POR EL PROFESOR
JAIME LUQUE

El 28 de Noviembre se realizd el
Seminario de Fisica “Vulnerabilidad
Humana y Contaminacion -
Estudio de Casos” dictado por el
profesor Jaime Luque.

A esta actividad a cargo de don
Julio Pozo, asistieron todos los
profesores del Area de Fisica del
ICB.

BEAF

RESUMEN:

VULNERABILIDAD HUMANA Y
CONTAMINACION - ESTUDIO DE
CASOS

Universidad Diego Portales -
Instituto de Ciencias Bésicas - Area
de Fisica - Noviembre 28, 2007
Jaime Luque Aranda - Universidad
Central de Chile

En esta exposicidon se presentaron

algunos casos que muestran como
la intervencion del hombre en el
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medio  ambiente  hizo  que,
circunstancialmente, las
consecuencias de algunos
fendbmenos naturales tuviesen un
impacto mas alla de lo que pudo
haber causado el fenébmeno soélo
por si mismo. Técnicamente, la
vulnerabilidad humana representa
la interfaz entre la exposicion a
amenazas fisicas para el bienestar
humano y la capacidad de las
personas y comunidades para
controlar tales amenazas, las que
pueden surgir de una combinacion
de procesos fisicos y sociales.

Entre los antecedentes mas
antiguos conocidos, estan los
referidos a los sumerios y a los
mayas. Hace mas de 9.000 afios
los sumerios de Mesopotamia
iniciaron un sistema de irrigacion
para sus cultivos que los hizo
derrumbarse, en parte, debido al
anegamiento y salinizacion
resultantes. En el afio 900 A.C., a
la civilizacibn maya le ocurrio algo
similar, principalmente como
consecuencia de la erosion masiva
del suelo, la pérdida de Ila
viabilidad de los agroecosistemas y
el embanque de los rios. En
ambos, la causa fue el sobrecultivo
y la agricultura descuidada.

Més cercano en nuestros tiempos,
otro hecho es el ocurrido en 1911
en el valle industrializado del rio
Mouse en Bélgica, el que
experimentd una inversion térmica
que atrapd los contaminantes a lo
largo de sus 24 km y que afecté a
gran parte de la poblacion.
Situacion semejante fue la de
diciembre de 1930 que causé 63
muertes y 6.000 enfermos. Los
contaminantes principales fueron
las emisiones de hornos de carbon,
de la industria del vidrio y los
acidos de azufre.

Un hecho muy conocido es el
fenomeno llamado Dust Bowl y que
afecté a las Grandes Planicies del
Sur de Estados Unidos. Se inicio
alrededor de 1926, con el cultivo
de trigo en millones de acres, el
gue tenia una gran demanda y
precios muy convenientes para los
agricultores. Las inadecuadas
practicas agricolas, por mas de
100 afos, agotaron el suelo y las
tierras dejaron de producir. La
sequia empezé en 1930 vy
posteriormente la region fue
azotada por fuertes tormentas de
polvo. Entre 1930 y 1931 las
cosechas decayeron y en marzo
de 1932 hubo 22 dias de tormentas
de polvo, para contabilizar al final
del afio 139 dias de nubes
polvorientas. En mayo de 1934 las
tormentas sucias soplaron en
Texas, Oklahoma y Kansas vy
llegaron tan lejos como Nueva York
y Washington DC. El afio 1935 no
fue mejor, las tormentas de polvo
se siguieron en rapida sucesion y
el domingo 14 de abril una nube de
polvo oscurecié el dia y llegd a
conocerse como el “Domingo
Negro”.

En 1936 las tormentas se
incrementaron y, para agravar las
cosas, hubo un terremoto que
azoté lo poco que quedaba en pie.
El afio 1937 y 1938 no fue muy
distinto a los afios anteriores. Todo
esto hizo que se produjera una
gran emigracion de personas, unos
2,5 millones, provenientes de
Texas, Arkansas, Kansas vy

Missouri. El efecto de la migracién
de millones de personas hacia
otras ciudades generd profundos
efectos sociales, como por ejemplo
los conflictos entre los residentes y
los emigrantes a causa de la
competencia por los puestos de
trabajos, la sobrecarga para los
gobiernos estatales y las agencias
de salud, debido a la pobreza y el
alto desempleo.

El primer informe de un desastre
por contaminacién del aire en los
Estados Unidos tuvo como origen
el caso de Donora, Pensylvania,
ocurrido en octubre de 1948. Este
origin6 la investigacion mas
exhaustiva, para esa época,
referida a un episodio de
contaminacion del aire, la que fue
llevada a cabo por el Servicio de
Salud Publica de los Estados
Unidos y el Departamento de Salud
de Pensylvania. La ciudad de
Donora, habitada por alrededor de
14.000 personas, era una ciudad
industrial que tenia grandes
plantas de produccién de acero,
alambre de zinc y acido sulfurico.

En 1948 y a causa de condiciones
climéaticas adversas, una niebla se
encerrdé en el area atrapando los
contaminantes por la inversion
térmica. Los estudios determinaron
gue 5.140 personas, casi el 43%
de la poblacion del area,
enfermaron en algun grado. El
principal efecto fue una irritacién
aguda del tracto respiratorio y, en
menor grado, del tracto digestivo y
los o0jos. Veinte muertes se
atribuyeron a la acumulacion de
contaminantes. Una década
después los investigadores
reevaluaron el impacto del episodio
en la salud de la poblacion y
encontraron que la gente que
habia enfermado entonces murio
mas joven y enfermé mas a
menudo que quienes no habian
sido afectados.
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Los eventos de Londres, de 1952,
tienen antecedentes desde los
tiempos de los romanos, donde los
britanicos eran conocidos como la
gente de la niebla y el humo.
Charles Dickens us6 el término en
su novela Bleak House, publicada
en 1853, y proporciond muchas
descripciones graficas de la niebla
en otras de sus novelas. El uso del
carbon ensuci6 tanto el aire que en
1273 el rey de Inglaterra, Eduardo
I, formulé una ley prohibiendo la
guema. En 1400 Henry V conformd
una comisidon para el control del
uso de la calefaccién en Londres.

En 1661 Carlos Il ordené al
cientifico John Evelyn investigar los
efectos de progresiva
contaminacion del aire de Londres,
el que establecio la relacion entre
la nube de humo y el nimero de
enfermedades fatales. En
diciembre de 1873, particularmente
cuando ocurrieron condiciones
climaticas adversas, una espesa
nube de contaminacién cubrid
Londres y por esta causa murieron
1.150 personas, incrementandose
la tasa de muerte en un 40% por
sobre lo normal, y constituyéndose
en uno de los desastres mas
antiguos por contaminacién del
aire. Como se ve, en el siglo XIll,
la polucién del aire ya fue
reconocida como un problema de
salud publica en las ciudades y
pueblos de las Islas Britanicas,
identificando la quema de carbén
como causa. La causa de muerte
de las personas no fue examinada
por autoridades médicas, pero se
supone que fueron el resultado de
la niebla. Idéntica situacion se
presenté en enero de 1880, febrero
de 1882, diciembre de 1891 y de
1892 y noviembre de 1948. La
capa de niebla y humo en Londres
entre el viernes 5 y el 9 de
diciembre de 1952 trajo la muerte
prematura de alrededor de 4.000
personas y molestias a millones de

otras. Noviembre y diciembre de
ese afio fueron meses frios por lo
que la gente de Londres quemd
grandes cantidades de carbén en
las chimeneas, lo que junto una
situacion de inversién térmica
atrap6é el humo en una capa de
niebla de entre 100 y 200 metros
de espesor. Durante esos dias
grandes cantidades de impurezas
fueron lanzadas a la atmosfera. En
cada uno de ellos se estima que se
emitieron 1.000 toneladas de
particulas de  humo, 2.000
toneladas de di6xido de carbon,
140 toneladas de acido
hidroclohidrico, 14 toneladas de
compuestos de  fluorine, vy
probablemente lo mas peligroso,
370 toneladas de diéxido de sulfuro
que se convirtieron en 800
toneladas de &cido sulfarico.

Chile no esta exento de problemas
ambientales, desde hace ya varios
afios. Cada cierta cantidad de afios
se presenta el Fendmeno del Nifio.
El elemento climético més afectado
por este fendbmeno es el aumento
total y la intensidad de las
precipitaciones, con consecuencias
catastréficas en la infraestructura
vial 'y en algunos sectores
econdémicos como el agricola, de
vivienda y minero.

Esto ha provocado desastres como
el desborde del rio Las Minas en
1990, con 2.400 damnificados; en
1991 el aluvibn de Antofagasta,
con 91 muertos y 45.000
damnificados; las lluvias
altiplanicas en 1992, con 6.000
damnificados; el aluvion de la
Quebrada de Macul en 1993 con
23 muertos y 23.000 damnificados;
temporales en 1997 y 2000, con
miles de familias afectadas. Pero,
por sobre todo, lo que realmente
tiene preocupada a la poblacion y
sus autoridades, es el tema de la
contaminacion del aire,
principalmente en nuestra capital.

Un estudio del académico Luis
Cifuentes, de la Pontificia
Universidad Catolica, efectuado
entre 1988 y 1996, y que abarcé 32
municipios de Santiago, establecio
gue entre el 4 y el 11 por ciento de
la  mortalidad registrada en
Santiago, puede atribuirse a la
contaminacién ambiental.

Esta situacion afecta a aquellos
grupos mas vulnerables de la
poblacion, como son los nifios
menores de 4 afios, los adultos
mayores y los enfermos cronicos
de cualquier edad. Nosotros ya
sabemos de estas crisis, como la
del afio 2005, y el lamentable
colapso de los servicios de
atencién médica de urgencia.

El problema de Santiago es que
tiene una especial situacion
topoclimatologica, con una cuenca
cerrada y una capa de inversién
térmica que impide la dispersion de
los contaminantes.

PRIMEROS EGRESADOS DE
INGENIERIA EN ESTADISTICA

El 30 de noviembre se realizé la
Ceremonia de Titulacion de la
Facultad de Ingenieria en donde
egresaron los primeros Ingenieros
Estadisticos de la Universidad
Diego Portales, sefiorita Denise
Ortiz, y los sefiores Jorge Rozas y
Adrian Leguina.
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En este evento, donde asisti6 el
ICB, se premié al académico sefior
Juan Carlos Saavedra, como Mejor
Profesor de la Carrera.

También se entregé el premio a la
Excelencia Académica al sefior
Adrian Leguina por su buen
rendimiento durante su periodo
como alumno.

ACADEMICO DEL ICB PUBLICO
ARTICULO EN REVISTA SIAM
JOURNAL ON OPTIMIZATION

El profesor Dr. Paul Bosch,
académico jornada del Instituto de
Ciencias Basicas, junto con los
profesores Dr. Alejandro Jofré, del
Centro de Modelamiento
Mateméatico de la Universidad de
Chile y el profesor Dr. Rudiger
Schultz del Departamento de
Mateméticas de la Universidad de
Duisburg, Alemania, publicaron el
articulo: “Two stage Stochastic
Programs with mixed
probabilities”, en la Revista SIAM
Journal on Optimization, Volume
18, Numero 3, pp. 778-788, afio
2007.

La Revista SIAM Journal on
Optimization se encuentra
indexada por el Institute for
Scientific Information (ISI) y es
considera por los especialistas
dentro de las mejores tres revistas
a nivel mundial en el &rea de la
Optimizacion.

En este trabajo se presenta una
extension del modelo tradicional de
Programacion Lineal Estocastica
en dos etapas adicionandole
restricciones probabilisticas en la
segunda etapa del modelo,
originando problemas de no
linealidad por lo cual, los
argumentos  basicos para el
andlisis estructural del modelo
fueron repensados desde el
principio.

La justificacion del estudio de este
nuevo modelo se encuentra en un
ejemplo sencillo de la planificacién
y administracion de las compafiias
de generacion eléctrica, donde una
variable aleatoria se asocia a la
demanda del sistema y la otra
variable, asociada a la restriccion
probabilistica de la segunda etapa,
esta considerando el nivel de
emisiones permitida, la cual se
considera aleatoria dado que los
derechos de emision son
cambiados o adquiridos en
mercado  predisefiados via
subastas.

Por otro lado, se presentan
condiciones bajo las cuales el
modelo tiene sentido desde el
punto de vista matematico, se
adicionan supuestos de
convexidad y se hace un estudio
de estabilidad bajo perturbaciones
de las dos medidas de
probabilidades consideradas.

PROFESOR ALEJANDRO LEON
ASISTE AL CLACSA Xl

En la semana del 3 al 7 de
Diciembre de 2007, el profesor
Alejandro Ledn asisti6 al décimo
tercer congreso de fisica de
superficies 'y  nanotecnologia,
realizado en la ciudad de Santa
Marta, Colombia.

En este importante evento el
profesor Ledn presentd el trabajo:
“Electronic Properties of
Nanoribbon  Junctions” en el
contexto de la investigacion
desarrollada en conjunto con
investigadores de la Universidad
Santa Maria de Valparaiso, sobre
la busqueda de nanomateriales
para el procesamiento y
almacenamiento de informacion.
Los reportes aceptados seran
publicados en la revista
“Microelectronics Journal” de la
Editorial Elsevier.

EL ICB CIERRA EL SEGUNDO
SEMESTRE CON UNA
CONCURRIDA CONVIVENCIA

El Instituto de Ciencias Basicas
culmind el Segundo Semestre del
2007, con una especial y entretenida
convivencia el dia 19 de diciembre, con
una asistencia de mas de 30
profesores.

La Directora del ICB, Sra. Sara
Arancibia, aprovechd esa ocasion para
dar a conocer a todos los asistentes, el
trabajo que se realizd durante el
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Segundo Semestre, enfatizando los
objetivos que tiene el Instituto:

1. Impartir la docencia al mas alto
nivel en las areas de Mateméticas,
Fisica, Estadistica y Quimica
General.

2. Realizar proyectos de
investigacion en el ambito de las
Ciencias Bésicas de la Ingenieria.

3. Desarrollar actividades de
extensibn que permitan dar a
conocer a la Universidad vy
vincularla con proyectos aplicados
a empresas publicas y privadas.

Un grato ambiente de armonia y
convivencia marcé esa tarde,
olvidandose un poco de las tareas
y obligaciones diarias como
académicos.
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